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The pneumatic valve for a car suspension has a control unit with a 
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An inlet valve (19,20) to raise the body and an outlet valve (26, 
27) to lower it, work in conjunction with a blocking valve (30,31). All 
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which is subject to a locking mechanism (44). 
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© Pneumatisches Schaltventil fur Anlagen zum Heben und Senken des Fahrzeugaufbaus von 
luftgefederten Fahrzeugen. 
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© Ein pneumatisches Schaltventil fur Anlagen zum 
Heben und Senken des Fahrzeugaufbaus von luftge- 
federten Fahrzeugen weist eine mindestens ein me- 
chanisches Bedienungselement (2) aufweisende 
Steuereinrichtung fDr die Stellungen Heben, Senken, 
Fahrt und Stop auf. In einem Gehause (1) ist fQr 
mindestens einen Luftfederkreis ein Einlaflventil (19, 
20), ein Auslaflventil (26, 27) und ein Sperrventil (30, 
31) fur eine von einem Niveauregelventil (35) heran- 
gefuhrte Leitung (34) vorgesehen. Es ist eine Fede- 
ranordnung (13) zum RGckfuhren des Bedienungs- 
elements (2, 3) nach dem Loslassen in eine dem 
geschlossenen Einlaflventil (19, 20) und dem ge- 
schlossenen Auslaflventil (26, 27) entsprechende 
Stellung vorgesehen. Im Gehause (1) ist weiterhin 
ein Steuerkolben (9) vorgesehen, dessen Steuerkam- 
mer (10) bei Fahrt mit Druckluft beaufschlagbar ist 
und damit das Bedienungselement (2, 3) oder ein 
weiteres Bedienungselement automatisch in die Stel- 
lung Fahrt Oberfuhrt und oder belastet. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein pneumati- 
sches Schaltventil fQr Anlagen zum Heben und 
Senken des Fahrzeugaufbaus von luftgefederten 
Fahrzeugen, mit einer mindestens ein mechani- 
sches Bedienungselement aufweisenden Steuerein- 
richtung fUr die Stellungen Heben, Senken, Fahrt 
und Stop, bei dem in einem GehSuse fUr minde- 
stens einen Luftfederkreis ein Einla/Jventil, ein Aus- 
la/Jventil und ein Sperrventil fOr eine von einem 
Niveauregelventil herangefuhrte Leitung vorgese- 
hen sind. Solche Schaltventile, auch manchmal 
Wechselladeventile genannt, werden in Anlagen 
zum willkGrlichen Heben und Senken des Fahr- 
zeugaufbaus zusammen mit mindestens einem Ni- 
veauregelventil eingesetzt, wobei das Niveauregel- 
ventil die Aufgabe hat, zuladungsabhangig den 
Druck in den Luftfederbalgen zu regeln. Das pneu- 
matische Schaltventil wird im Containerbetrieb be- 
tatigt, urn eine Last aufzunehmen, den Fahrzeug- 
aufbau an die Hone einer Beladungsrampe anzu- 
passen u. dgl. Die vorliegende Erfindung bezieht 
sich auf ein mechanisch steuerbares, pneumati- 
sches Schaltventil, also ein Schaltventil, welches 
manuell durch mindestens ein Bedienungselement 
in die verschiedenen Stellungen uberfuhrt werden 
kann. 

Ein pneumatisches Schaltventil der eingangs 
beschriebenen Art ist aus der DE-PS 26 23 235 
bekannt. Die manuell betatigbare Steuereinrichtung 
weist ein mechanisches Bedienungselement auf, 
welches aus einer Schaltwelle und einem Bedie- 
nungshebel zusammengesetzt ist. Ober den Bedie- 
nungshebel kann die Schaltwelle in 5 verschiedene 
Winkellagen um ihre Achse verschwenkt werden, 
wobei die Stellung Stop zweimal vorgesehen ist, 
und zwar jeweils einmal zwischen Fahrt und Heben 
und einmal zwischen Fahrt und Senken. Auf der 
Schaltwelle sind Nockenscheiben angebracht, die 
fOr jeden Luftfederkreis ein Einla/Jventil, ein Auslafl- 
ventil und ein Sperrventil betatigen. Diese drei 
Ventile sind in einem scheibenartigen Gehausekor- 
per untergebracht, so da/3 das Ventil in einfacher 
Weise auch fur zwei oder mehrere Luftfederkreise 
aufgebaut und erweitert werden kann. Die Schalt- 
welle und der mit ihr drehfest verbundene Betati- 
gungshebel ist in den 5 Stellungen jeweils verrastet 
und die Stellung Fahrt ist durch eine besondere 
Rasteinrichtung mit Sicherungsfeder zusatzlich ge- 
sichert. Damit wird erreicht, da/3 jeder Schaltschritt 
nur bewuflt manuell durchgeftihrt werden kann und 
beispielsweise die Stellung Heben nur dadurch ver- 
lassen werden kann, dafl bewuflt eine Verschwen- 
kung des Bedienungselements in die Stellung Stop 
erfolgt Ein Loslassen des Bedienungselements in 
der Stellung Heben genugt also nicht, um den 
Hebevorgang zu beenden. Dieses bekannte Schalt- 
ventil erfordert eine zuverlSssige Betatigung. Es 
muj3 nach Beendigung des Containerbetriebs von 



Hand in die Stellung Fahrt zurOckgefUhrt und ent- 
sprechend verriegelt werden, wenn die ordnungs- 
gemafle Funktion des Niveauregelventils wahrend 
der Fahrt moglich sein soil. Vorteilhaft ist an die- 
5 sem Schaltventil, da/3 nur ein Bedienungselement 
vorgesehen ist, um sMmtliche Stellungen zu errei- 
chen. 

Ein anderes pneumatisches Schaltventil ist aus 
der DE-OS 25 10 954 bekannt. Hier sind zwei 

70 Bedienungselemente vorgesehen. Das eine Bedie- 
nungselement besteht aus einem manuell ver- 
schwenkbaren Hebel, der aus einer Neutralstellung 
in die Stellung Senken oder die Stellungen Heben 
verschwenkt werden kann. Das zugehorige Ventil- 

75 element, Welches das Einla/3ventil und das Ausla/3- 
ventil betatigt, wird von einer Federanordnung in 
der Neutralstellung gehalten und kann uber das 
Bedienungselement unter Oberwindung einer Fe- 
derkraft in die Stellung Heben oder Senken ver- 

20 schoben werden. Ob die Federn so stark dimensio- 
niert sind, da/3 sie ein selbsttatiges ROckver- 
schwenken aus der Stellung Senken oder Heben in 
die mittlere Neutralstellung gestatten, ist nicht er- 
kennbar. Fur die Stellungen Fahrt und Stop ist ein 

25 weiteres BetStigungselement vorgesehen, welches 
eine Schaltwelle aufweist, die Ober einen pneuma- 
tisch beaufschlagbaren Steuerkolben verschwenk- 
bar ist. Der zugehorige Ventilkorper ist als Schie- 
ber ausgebildet und auf einer Ruckfuhrfeder abge- 

30 stutzt, die den Ventilschieber und die Schaltwelle in 
die Stellung Stop zuruckfuhren, wenn uber ein im 
Fahrerhaus angeordnetes Steuerventil die Steuer- 
kammer des Steuerkolbens entlUftet ist. Wahrend 
der Fahrt wird das Steuerventil in eine solche Stel- 

35 lung gebracht, da/3 Druckluft auf dem Steuerkolben 
steht und die Stellung Fahrt uber die Schaltwelle 
damit verriegelt ist. Soli nach Beendigung der Fahrt 
ein Containerbetrieb ermoglicht werden, wird das 
Steuerventil umgeschaltet und die Steuerkammer 

40 entlUftet. Dieses bekannte Schaltventil besitzt somit 
ein erstes, mechanisch betatigbares Bedienungs- 
element fur den Containerladebetrieb und ein zwei- 
tes, pneumatisch steuerbares Betatigungselement 
infolge des Steuerkolbens und der Schaltwelle. Es 

45 weist infolge der RUckfUhrfeder den Nachteil auf, 
da/3 bei einem Ausfall von Steuerluft wahrend der 
Fahrt die Stellung Fahrt verlassen und die Stellung 
Stop eingenommen wird, so da/3 die Nachregelung 
des Drucks in den Luftfederbalgen wahrend der 

so Fahrt unterbleibt. Wird nach einem Containerbe- 
trieb die Umsteuerung des Steuerventils, welches 
im Fahrerhaus angeordnet ist, vergessen, so kann 
das Niveauregelventil selbst bei vollig intakter 
Druckluftanlage seine regelnde Funktion wahrend 

55 der Fahrt ebenfalls nicht erf u lien. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
pneumatisches Schaltventil der eingangs beschrie- 
benen Art derart weiterzubilden, da!3 fUr den Con- 
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tainerbetrieb eine Totmannsfunktion erreicht wird 
und andererseits bei Fahrt verlMCIich die Stellung 
Fahrt am Schaltventil erreicht wird. 

Erfindungsgema/3 wird dies bei dem pneumati- 
schen Schaltventil der eingangs beschriebenen Art 
dadurch erreicht, da/3 eine Federanordnung zum 
RUckfOhren des Bedienungselements nach dem 
Loslassen in eine dem geschlossenen EinlaBventil 
und dem geschlossenen Auslaflventil entsprechen- 
de Stellung vorgesehen ist, und da/3 im Gehause 
ein Steuerkolben vorgesehen ist, dessen Steuer- 
kammer bei Fahrt mit Druckluft beaufschlagbar ist 
und damit das Bedienungselement oder ein weite- 
res Bedienungselement automatisch in die Stellung 
Fahrt UberfUhrt und/oder belastet. 

Es wird eine Federanordnung zum Ruckfuhren 
des Bedienungselements nach dem Loslassen vor- 
geschlagen, wobei die Feder so anzuordnen und 
zu dimensionieren ist, da/3 sie eine Totmannsfunk- 
tion erfUllt. Damit soli nach dem Containerbetrieb 
aus der Stellung Heben oder Senken heraus durch 
einfaches Loslassen des Bedienungselements eine 
Zwischenstellung eingenommen werden, in der so- 
won! das EinlaBventil wie auch das Auslaflventil 
geschlossen ist. Damit ist es einerseits moglich, 
die Stellung Heben oder Senken bewuflt durch 
entsprechende Betatigung des Bedienungsele- 
ments zu verlassen und den Containerbetrieb zu 
beenden. Andererseits fuhrt ein unbeabsichtigtes 
Abrutschen von dem Bedienungselement ebenfalls 
dazu, da/3 der Hebe- oder Senkvorgang sofort be- 
endet und die neutrale Zwischenstellung einge- 
nommen wird. Andererseits ist im Gehause ein 
Steuerkolben vorgesehen, uber welchen das Bedie- 
nungselement oder ein weiteres Bedienungsele- 
ment automatisch aus der Stellung Stop in die 
Stellung Fahrt uberfuhrt wird, wenn ein manuelle 
UberfUhrung des betreffenden Bedienungselements 
in die Stellung Fahrt vergessen wurde. Auch die 
manuelle Betatigung ist natdrlich moglich, so da/3 
in einem solchen Fall die Druckluft auf den Steuer- 
kolben nur dazu fuhrt, da/3 das Bedienungselement, 
welches sich bereits in der Stellung Fahrt befindet, 
diesbezuglich belastet wird. Die Einwirkung der 
Druckluft auf den Steuerkolben kann auf zwei ver- 
schiedene Arten erfolgen. Zum ersten ist eine dau- 
ernde Einwirkung von Druckluft wahrend der ge- 
samten Fahrt moglich. Zu diesem Zweck wird ein 
die Fahrt des Fahrzeugs wiedergebendes Signal 
derart benutzt, urn Druckluft aus der Druckluftbe- 
schaffungsanlage des Fahrzeugs - solange die 
Fahrt des Fahrzeugs andauert - auf den Steuerkol- 
ben zu schicken. Damit kann auch eine Verriege- 
lung der Fahrtstellung erfolgen, so da/3 ein Contai- 
nerbetrieb wahrend der Fahrt nicht moglich ist. 
Hierbei wird zweckmSBig das Bedienungselement, 
welches die beiden Stellungen Fahrt und Stop her- 
beizufOhren gestattet, von einer ROckfUhrfeder be- 



lastet, damit nach Beendigung der Fahrt und Weg- 
fall der Drucklufteinwirkung automatisch die Stel- 
lung Stop erreicht wird, aus der heraus Container- 
betrieb moglich ist. 

5 Eine andere Moglichkeit der Druckeinwirkung 

ist durch Anwendung bzw. Ausnutzung eines 
Druckluftimpulses, also unter kurzzeitiger Einwir- 
kung der Druckluft, moglich. So kann die Steuer- 
kammer bei Fahrt mit einem Druckluftimpuls kurz- 

70 zeitig beaufschlagbar sein und das der Stellung 
Fahrt zugeordnete Bedienungselement ist ohne 
Ruckfuhrfeder vorgesehen und verbleibt nach ei- 
nem Druckluftimpuls in der Stellung Fahrt, solange 
die Fahrt des Fahrzeugs andauert. Das Bedie- 

75 nungselement verbleibt auch wahrend des an- 
schlie/3enden Stillstands des Fahrzeugs in der Stel- 
lung Fahrt, solange es nicht manuell in die Stellung 
Stop uberfUhrt wird, was zur Einleitung eines Con- 
tainerbetriebs erforderlich ist. 

20 Es kann nur ein Bedienungselement fQr die 
Stellungen Heben, Senken, Fahrt und Stop vorge- 
sehen sein, welches eine verschiebbare und dreh- 
bare Schaltwelle aufweist, wobei die Verschiebung 
den Stellungen Fahrt und Stop und die Drehung 

25 den Stellungen Heben und Senken zugeordnet ist. 
Dabei sind die verschiedenen Stellungen so ver- 
teilt, dai3 eine sinngemafie Betatigung moglich ist. 
Nach Beendigung des Containerbetriebs kann die 
Stellung Fahrt nur aus der Stellung Stop heraus 

30 eingenommen werden, wobei zunachst die Tot- 
mannsfunktion erforderlich ist und dann das Bedie- 
nungselement aus der Stellung Stop in die Stellung 
Fahrt durch Einwirkung von Druckluft Oberfuhrt 
wird. 

35 Es kann eine Verriegelungseinrichtung vorge- 

sehen sein, die in der Stellung Fahrt eine Drehung 
der Schaltwelle verhindert und nur aus der Stellung 
Stop heraus ermoglicht. Dies schrankt einen unsin- 
nigen Druckluftverbrauch ein, indem einerseits die 

40 Neutralstellung des Einla/3- und des Ausla/Jventils 
gesichert sind und damit wahrend der Fahrt kein 
versehentiicher Containerbetrieb moglich ist. Im 
einzelnen kann die Verriegelungseinrichtung einen 
die Schaltwelle radial durchsetzenden Bolzen auf- 

45 weisen, der in der Stellung Fahrt zwischen An- 
schlagen gegen Verdrehen gesichert ist. In der 
Stellung Stop wirken diese Anschlage auf den Bol- 
zen nicht ein, so da/3 die Verdrehbewegung nach 
beiden Seiten moglich ist. 

50 Die Federanordnung kann eine auf die Schalt- 

welle einwirkende Schenkelfeder aufweisen. Es sei 
ausdrOcklich darauf hingewiesen, da/3 die Schen- 
kelfeder auf das Bedienungselement oder ein Teil 
desselben einwirkt und nicht etwa dazu dient, Teile 

55 des Einla/3- oder Ausla/Jventils in Anlage an einem 
Bedienungselement zu halten o. dgl. 

Statt der Verwendung eines fUr sSmtliche Stel- 
lungen ausgebildeten Bedienungselements sind 
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auch AusfOhrungsformen denkbar, bei denen zwei 
Bedienungselemente vorgesehen sind. Dabei ist 
ein erstes Bedienungselement fOr die Stellungen 
Stop und Fahrt und ein zweites Bedienungselement 
fur die Stellungen Heben und Senken vorgesehen; 
beide Bedienungselemente konnen als Schiebeele- 
mente ausgebildet sein. Sie besitzen jeweils zwei 
wesentliche Stellungen, die ihren Endlagen ent- 
sprechen. Das eine Bedienungselement kann zu- 
satzlich eine Zwischenstellung als Neutralstellung 
aufweisen, in welcher sowohl das Einlafiventil wie 
auch das AuslaJ3ventil geschlossen ist. 

Das zweite Bedienungselement weist dabei die 
Federanordnung zum ROckfOhren nach dem Los- 
lassen auf und die Federanordnung besitzt zwei 
Federn, die einen Doppelventilkorper einmal ge- 
genOber dem Gehause und zum anderen gegen- 
uber dem Bedienungselement abstutzen. Diese 
beiden Federn sind so ausgebildet und dimensio- 
niert, daB sie nicht nur die Neutralstellung belasten, 
sondern in der Lage sind, automatisch, d. h. selbst- 
tatig, nach dem Loslassen des Bedienungsele- 
ments dieses entsprechend der Neutralstellung zu- 
ruckzufuhren. 

In der Zuleitung zu der Steuerkammer kann ein 
Wechselventil vorgesehen sein, das einen An- 
schlufl fOr eine Bremsleitung und einen weiteren 
Anschlu/J fur eine Druckimpulsleitung aufweist. Die 
Anordnung eines Wechselventils ist unabhangig 
davon, ob ein Oder zwei Bedienungselemente an 
dem Schaltventil verwirklicht werden. Ein solches 
Wechselventil besitzt Oblicherweise zwei wahlweise 
zu benutzende Eingange und einen Ausgang, so 
dafl je nach der Stellung seines Ventilkorpers das 
eine oder andere Signal uber den Ausgang zu dem 
nachgeschalteten Element weitergeleitet wird. Da- 
mit ist es ohne Weiteres mSglich, z. B. an dem 
einen Eingang des Wechselventils die Bremslei- 
tung anzuschiieflen oder eine mit dieser jedenfalls 
in Verbindung stehende Leitung, wahrend am an- 
deren Eingang ein Signal in Form von Druckluft 
zugeleitet wird, welches in Abhangigkeit von einer 
die Fahrt des Fahrzeugs anzeigenden GroBe abge- 
leitet wird. Insbesondere bei Fahrzeugen mit Anti- 
blockierregelung sind Sensoren gebrSuchlich, die 
die Radbewegungen Oberwachen. Aus solchen An- 
lagen laJ3t sich sehr einfach ein die Fahrt des 
Fahrzeugs wiedergebendes Signal gewinnen und 
ableiten. 

Dem weiteren Anschlufl des Wechselventils 
kann ein Magnetventil vorgeschaltet sein, welches 
einen Ausla/J aufweist und Uber eine Verbindungs- 
leitung an einen Druckluftvorrat angeschlossen ist. 
Damit ist es moglich, das die Fahrt des Fahrzeugs 
wiedergebende Signal elektrisch zu erstellen, zu 
verarbeiten und weiterzuleiten und die Umwand- 
lung in eine pneumatische GroBe erst am bzw. im 
Gehause des Schaltventils durchzufGhren. 



Das erfindungsgemS/te Schaltventil wird an- 
hand bevorzugter AusfOhrungsformen weiter erlau- 
tert und beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1 eine Schnittdarstellung einer ersten 
5 Ausfuhrungsform des Schaltventils 

mit einem einzigen Bedienungsele- 
ment, 

Figur 2 eine Schnittansicht zur Verdeutli- 
chung der Federanordnung des 

70 Schaltventils gemai3 Figur 1 und 

Figur 3 eine Schnittdarstellung eines zweiten 

Ausfuhrungsform des Schaltventils. 
Das in Figur 1 dargestellte Schaltventil weist 
ein zweckmaflig mehrteiliges Gehause 1 auf, in 

15 welchem eine Schaltwelle 2 verschiebbar und dreh- 
bar gelagert ist. Die Schaltwelle 2 kann durch einen 
etwa radial abstehenden Bedienungshebel 3 er- 
ganzt sein. Die Schaltwelle 2 ist damit auf jeden 
Fall Bestandteil eines manuell betatigbaren Bedie- 

20 nungselements zum HerbeifUhren der verschiede- 
nen Stellungen des Schaltventils. 

Die Schaltwelle 2 besitzt uber eine wesentliche 
Lange ihrer Erstreckung einen Schaft 4 mit unrun- 
dem Querschnitt, auf dem zwei Nockenscheiben 5 

25 und 6 gleitend gelagert sind. Mit anderen Worten 
kann die Schaltwelle 2 zu den axial stillstehenden 
Nockenscheiben 5 und 6 relativ verschoben wer- 
den, ohne da/3 die verdrehgesicherte Verbindung 
zwischen den Teilen verlorengeht. An den Schaft 4 

30 schlieCt sich ein konischer Korper 7 an, der eine 
umlaufende Rille 8 tragt. Die Schaltwelle 2 endet in 
einem Steuerkolben 9, der auch als separates Teil 
mit der Schaltwelle 2 verbunden sein kann. Im 
Gehause 1 ist eine zugehorige Steuerkammer 10 

35 gebildet, die in dauernder Verbindung zu einer 
Leitung 11 steht, uber die Druckluft, auch als 
Druckluftimpuls, herangeleitet werden kann. 

Mit der Schaltwelle 2 ist eine HUlse 12 drehfest 
verbunden, auf der ebenfalls drehfest eine als 

40 Schenkelfeder ausgebildete Federanordnung 13 
gelagert ist. Die beiden freien Enden 14 und 15 der 
Federanordnung 13 arbeiten einerseits mit einem 
geha'useseitig gelagerten Stift 16 und andererseits 
mit Armen 17 bzw. 18 zusammen, die drehfest mit 

45 der Schaltwelle 2 verbunden sind. Wie insbesonde- 
re Figur 2 erkennen laflt, kann die Schaltwelle 2 
nach beiden Richtungen gema/J den angegebenen 
Pfeilen verdreht werden, wobei die Federanord- 
nung 13 eine entsprechend gerichtete Ruckstell- 

50 kraft aufweist, die ausreicht, urn die Schaltwelle 2 
nach dem Loslassen des Bedienungshebels 3 in 
die mittlere Neutralstellung gemaC Figur 2 zurdck- 
zufuhren. 

Figur 1 zeigt die Relativlage der Teile in der 
55 Stellung Fahrt. Das Schaltventil ist fur zwei Luftfe- 
derkreise ausgebildet, so dafl entsprechende Teile 
doppelt vorgesehen sind. Diese Teile werden fur 
einen Kreis nachfolgend beschrieben. FUr den an- 
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deren Kreis ergeben sich entsprechende Bezugs- 
zeichen, die einmal mit einem Strich versehen 
sind. So ist am Gehause 1 ein Ventilkorper 19 
federnd aufgehangt, der mit einem Rand 20 am 
Gehause 1 ein EinlaBventil 19, 20 bildet. Hierzu 
gehort ein St6/tel 21, der mit dem Umfang der 
Nockenscheibe 6 zusammenarbeitet. Ober einen 
Anschlu/J 22 bzw. eine Umgehungsleitung 23 wird 
aus einer Leitung 24 Druckluft aus einem Druckluft- 
behalter 25 herangefuhrt, die vor den geschlosse- 
nen EinlaBventilen 19, 20 und 19', 20' der beiden 
Kreise steht. 

Ein Ventilkorper 26 und ein eingezogener Rand 

27 am Gehause bilden ein Auslatfventil 26, 27 fUr 
den einen Luftfederkreis. Hierzu gehort ein Sto/tel 

28 und eine Entliiftungsoffnung 29 am Gehause 1 . 
Der Sto/tel 28 arbeitet mit der Nockenscheibe 5 
zusammen. 

Ein Ventilkorper 30 und ein Rand 31 bilden 
schliei3lich ein Sperrventil 30, 31, dem ein St6j3el 
32 zugeordnet ist, der mit der Rille 8 des koni- 
schen Korpers 7 Zusammenarbeitet. An einem An- 
schluJS 33 ist eine Leitung 34 angeschlossen, die 
von einem Niveauregelventi! 35 herangefuhrt ist, 
welches andererseits uber eine Leitung 36 mit 
Druckluft versorgt wird. An einem Anschlu/3 37 ist 
eine Leitung 38 angeschlossen, die zu einem Luft- 
federbalg 39 fuhrt. An die Leitung 38 konnen auch 
mehrere Luftfederbalge desselben Luftfederkreises 
angeschlossen sein. 

Das Einlaj3ventil 19, 20 weist eine Ventilkam- 
mer 40 auf. Das Auslaflventii 26, 27 besitzt eine 
Ventilkammer 41 und das Sperrventil 30, 31 ist mit 
einer Ventilkammer 42 versehen. Eine Leitung 43 
verbindet die Ventilkammern 40, 41 und 42 mitein- 
ander und steht in dauernder Verbindung zu dem 
Anschlufl 37 bzw. der zum Luftfederbalg 39 fuhren- 
den Leitung 38. 

Es versteht sich, da/3 auf die dargestellte und 
beschriebene Weise ein fur zwei Luftfederkreise 
ausgebildetes Schaltventil vorgesehen ist. In jeder 
Ebene lassen sich jedoch auch mehrere der Ventile 
anordnen, so da/3 das Schaltventil in einfacher Wei- 
se auf drei Luftfederkreise erweiterbar oder auf 
einen Luftfederkreis zurUckftlhrbar ausgebildet sein 
kann. 

Die Schaltwelle 2 besitzt eine Verriegelungsein- 
richtung 44, die ein axiales Verschieben der Schalt- 
welle 2 nicht behindert, jedoch in der Stellung 
Fahrt eine Verdrehung der Schaltwelle 2 unmoglich 
macht. Zu diesem Zweck ist die Schaltwelle 2 von 
einem Bolzen 45 radial durchsetzt, der mit An- 
schlagen 46 und 47 zusammenarbeitet, die gehau- 
seseitig angeordnet sind. Der Bolzen 45 kann 
gleichzeitig auch die drehsichere Verbindung der 
HOIse 12 zu der Schaltwelle 2 herstellen. 

In Figur 1 ist die Stellung Fahrt dargestellt. 
Eine Verdrehung der Schaltwelle 2 ist nicht mog- 



lich. Es ist lediglich moglich, die Schaltwelle 2 in 
Richtung des Pfeils 48 axial zu verschieben, so da/3 
die Rille 8 die Sto/tel 32 und 32' freigibt, so daC 
die Sperrventile 30, 31 und 30', 31 ' schlie/ten. 

5 Damit wird die Verbindung zwischen dem Niveau- 
regelventil 35 und dem Luftfederbalg 39 unterbro- 
chen. Wahrend des Verschiebens der Schaltwelle 
2 in die Stellung Stop verbleibt die Federanord- 
nung 13 und die Nockenscheiben 5 und 6 in ihrer 

w relativen Stellung zum Gehause 1 unverandert. Le- 
diglich der Steuerkolben 9 wird in die Steuerkam- 
mer 10 hinein verschoben, was moglich ist, da zu 
diesem Zeitpunkt kein Druck und kein Druckimpuls 
Ober die Leitung 11 ansteht. Die Schaltwelle 2 

15 verbleibt damit in der Stellung Stop und aus dieser 
Stellung heraus ist eine Drehbewegung, wie sie fOr 
den Containerbetrieb erforderlich ist, moglich. Je 
nach der Drehrichtung und der Ausbildung der 
Nockenscheiben 5 und 6 wird entweder das Einlafl- 

20 ventil 19, 20 gedffnet und das AuslaBventil 26, 27 
bleibt geschlossen (Heben) oder das AuslaBventil 
26, 27 wird gedffnet und das Einlaflventil 19, 20 
bleibt geschlossen (Senken). Der jeweilige Hebe- 
oder Senkvorgang kann dadurch beendet werden, 

25 tiaB die Schaltwelle 2 uber den Bedienungshebel 3 
wiederum in ihre Neutralstellung gem8i3 Figur 2 
zurUckgedreht wird. Aber auch ein einfaches Los- 
lassen des Bedienungshebels 3 reicht aus, da die 
Federanordnung 13 in der verdrehten Stellung eine 

30 solche Ruckstellkraft aufbringt, daB selbsttatig die 
Neutralstellung erreicht wird. Zu diesem Zweck 
kann die Federanordnung 13 mit einer entspre- 
chend gro/ten Vorspannkraft ausgestattet und ein- 
gebaut sein. 

35 Aus der Neutralstellung zwischen den beiden 
moglichen Verdrehungen, die hier mit der Stellung 
Stop zusammenfailt, kann die Schaltwelle 5 durch 
Herausziehen aus dem Gehause 1, also nur durch 
eine Axialverschiebung, in die Stellung Fahrt Uber- 
40 fUhrt werden, wobei die Rille 8 die Sto/tel 32 und 
32' unter einem gewissen Schnappeffekt aufnimmt 
und dadurch diese Stellung sichert. Wird dann die 
Fahrt des Fahrzeugs begonnen, dann wird auf ir- 
gendeine Weise ein yon der Fahrt abhangiges Si- 
45 gnal gebildet und Uber die Leitung 11 Druckluft 
oder auch nur ein Druckluftimpuls in die Steuer- 
kammer 10 geschickt, so daR der Steuerkolben 9 
kraftmaBig in der Stellung Fahrt, in der er sich 
durch die manuelle Verstellung bereits befand, be- 
so lastet wird. 

Wurde es dagegen am Ende des Containerbe- 
triebs verabsaumt, die Schaltwelle 2 aus der Stel- 
lung Stop in die Stellung Fahrt zu uberfuhren, so 
reicht der uber die Leitung 11 anstehende Druck 
55 oder der Druckimpuls aus, urn die Axialverschie- 
bung der Schaltwelle 2 zu bewirken, bis auch hier 
die Sto/tel 32 und 32 1 in der Rille 8 einschnappen. 
Auch nach einem Verschwinden des Druckimpul- 
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ses Ober die Leitung 1 1 verbleibt damit die Schalt- 
welle 2 in der Stellung Fahrt. Die Niveauregelventi- 
!e 35 und 35' konnen damit ihre ordnungsgema/Je 
Funktion erfUlten. 

Figur 3 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform des 
pneumatischen Schaltventils, bei dem jedoch im 
Gegensatz zu der AusfOhrungsform der Figuren 1 
und 2 in einem Gehause 1 zwei Bedienungsele- 
mente vorgesehen sind. Ein erstes Bedienungsele- 
ment 49 ist den Stellungen Fahrt und Stop zuge- 
ordnet. Ein zusatzliches Bedienungselement 50 ist 
den Stellungen Heben und Senken zugeordnet und 
besitzt darUberhinaus eine neutrale Mittelstellung. 
Auch dieses Schaltventil ist fUr zwei Luftfederkreise 
ausgebildet, wobei der Luftfederbalg 39 dem einen 
Luftfederkreis und der Luftfederbalg 39* dem ande- 
ren Luftfederkreis zugeordnet ist. Ein Betatigungs- 
kolben 51 bestatigt zwei Schieber 52 und 52', die 
in Verbindung mit einer entsprechenden Gehause- 
ausbildung und AnschlUssen die Funktion der 
Sperrventile 30, 31 und 30', 3V der Ausfuhrungs- 
form der Figuren 1 und 2 erfullen. 

Im mittleren Bereich des Gehauses ist dem 
Betatigungselement 50 zugeordnet ein Doppelven- 
tilkorper 53 vorgesehen, der mit einem Rand 54 
ein Einla/3ventil 53, 54 und mit einem Kragen 55 
am Betatigungselement 50 ein Auslaflventil 53, 55 
bildet. Das Betatigungselement 50 endet in einem 
Ausgleichskolben 56. Der Doppelventilkorper 53 ist 
Uber eine Feder 57 gehauseseitig und uber eine 
Feder 58 an dem Betatigungselement 50 abge- 
stUtzt. Die Federn 57 und 58 erfOllen die Funktion 
der Federanordnung 13 der AusfUhrungsform ge- 
ma/3 Figur 1, d. h. sie schieben das Betatigungs- 
element 50 nach Beendigung des Containerbe- 
triebs aus der Stellung Heben oder der Stellung 
Senken in die Neutralstellung zurUck. Der Doppel- 
ventilkorper 53 ist hohl ausgebildet, so dai3 er an 
dieser Stelle Verbindung zu einer EntlUftungsoff- 
nung 59 am Gehause 1 hat. 

Das erste Betatigungselement 49 weist einen 
hUlsenartigen Schieber 60 auf, der mit Hilfe der 
dargestellten Dichtungen im Gehause dichtend und 
gleitend bewegbar ist. Er arbeitet mit einem am 
Gehause 1 ortsfest angeordneten Rohr 61 zusam- 
men, wobei auch hier die entsprechenden Durch- 
brechungen und Dichtungen, wie dargestellt, vorge- 
sehen sind. Der Schieber 60 bildet mit einem ge- 
schlossenen Boden den Steuerkolben 9, der an die 
Steuerkammer 10 anschlieBt. Die Leitung 11 fuhrt 
auch hier zur Steuerkammer 10. Der Leitung 11 
vorgeschaltet ist ein Wechselventil 62, dessen ei- 
ner Eingang an eine Bremsleitung 63 oder eine 
Leitung ahnlicher Funktion angeschlossen ist. Das 
Schaltventil ist hier in einer Anlage eines Anhan- 
gers dargestellt, was durch einen Kupplungskopf 
64 verdeutlicht wird. Am anderen Anschiui3 des 
Wechselventils 62 ist ein Magnetventil 65 vorgese- 



hen, an welchem Ober eine Leitung 66 Druckluft 
aus dem Druckluftvorratsbehalter 25 Uber die Lei- 
tung 24 ansteht. Das Magnetventil 65 besitzt eine 
eigene EntlUftungsoffnung 67. 

5 Die zu dem Schaltventil gehorende Anlage 

kann beispielsweise mit einem Radsensor 68 und 
einer nachgeschalteten Steuer- und Verarbeitungs- 
einrichtung 69 versehen sein, die Bestandteile ei- 
ner Antiblockieranlage sind. Aus dem Signal des 

70 Radsensors 68 und mit Hilfe der Steuereinrichtung 
69 la/3t sich sehr einfach ein elektrisches Signal, 
welches den Fahrzustand wiedergibt, gewinnen und 
Uber eine elektrische Leitung 70 das Magnetventil 
65 ansteuern. Dies kann auch im Sinn eines Steu- 

75 erimpulses verlaufen, so da/3 zu Beginn einer Fahrt 
sehr schnell ein Steuerimpuls Uber die Leitung 70 
auf das Magnetventil 65 gegeben wird, so da/3 dies 
seinen Eingang offnet und seinen Ausgang 
schliefit, so da/3 kurzzeitig die Steuerkammer 10 

20 mit einem Druckimpuls belastet wird, die ausreicht, 
urn das Betatigungselement 49 aus der dargestell- 
ten Stellung Stop in die andere Stellung Fahrt zu 
verschieben und in dieser verschobenen Stellung 
zu belassen. Es ist natUrlich auch moglich, ein 

25 Uber die Bremsleitung 63 erfolgendes Signal dazu 
auszunutzen, urn die Umschaltung des Betati- 
gungselements 49 zu erreichen. Eine weitere Mog- 
lichkeit besteht darin, ein in der Bremsleitung 63 
auflretendes Bremssignal, welches auch zu einem 

30 Antiblockierventil 71 geschickt wird, Uber einen 
Bremslichtschalter 72 abzugreifen und uber die 
Steuereinrichtung 69 so auszuwerten, da/3 in Ab- 
hangigkeit hiervon Uber die elektrische Leitung 70 
ein entsprechendes Signal auf das Magnetventil 65 

35 geschickt wird. Es gibt hier verschiedene Moglich- 
keiten der Signalgewinnung und Weiterleitung. Ent- 
scheidend und gemeinsam ist all diesen Moglich- 
keiten, da/3 es sich urn ein Signal handeln mu/3, 
welches dann auftritt, wenn das Fahrzeug fahrt und 

40 welches in der Lage ist, das Betatigungselement 
49 aus der Stellung Stop in die Stellung Fahrt zu 
UberfUhren oder, falls die Oberfuhrung manuell be- 
reits stattgefunden hat, die Stellung Fahrt nicht zu 
verBndern. 

45 Man erkennt an Figur 3 auch, da/3 das Betati- 
gungselement 49 in der dargestellten Stellung Stop 
die Druckluftverbindung zwischen dem Druckluft- 
vorratsbehalter 25 Uber eine Leitung 73 auf den 
Betatigungselement 51 weiterleitet, so da/3 die bei- 

so den Sperrventile geschlossen sind und die Niveau- 
regelventile 35 damit abgeschlossen sind. Anderer- 
seits steht Druckluft aus dem Druckluftvorratsbehal- 
ter 25 uber ein Ruckschlagventil 74 vor einer Vor- 
ratskammer 75 vor dem geschlossenen Einla/Jventil 

55 53, 54 an, so da/3 durch HineindrUcken des zweiten 
BetStigungselements 50 das Einlaflventil geoffnet 
wird und die Luftfederbalge 39 beiUftet werden 
konnen. Durch Herausziehen des Betatigungsele- 
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ments 50 wird das AuslaBventil 53, 55 geoffnet und 
Ober die Leitung 76 konnen die Luftfederbalge 39 
und 39' im Sinn des Senkens des Fahrzeugaufbaus 
entluftet werden. Nach Beendigung des Senkvor- 
gangs kann das Betatigungselement 50 entweder 
in die Neutralstellung, in der das Einlaflventil und 
das AuslaBventil geschlossen ist, zurGckgezogen 
werden Oder die Federanordnung 57, 58 fUhrt diese 
Neutralstellung selbsttatig herbei. 
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Patentanspruche 

1. Pneumatisches Schaltventil fur Anlagen zum 
Heben und Senken des Fahrzeugaufbaus von 
luftgefederten Fahrzeugen, mit einer minde- 
stens ein mechanisches Bedienungselement 
aufweisenden Steuereinrichtung fUr die Steliun- 
gen Heben, Senken, Fahrt und Stop, bei dem 
in einem Gehause fUr mindestens einen Luftfe- 
derkreis ein Einlaflventil, ein Auslaflventil und 
ein Sperrventil fur eine von einem Niveauregel- 
ventil herangefuhrte Leitung vorgesehen sind, 
dadurch gekennzeichnet, da/5 eine Federanord- 
nung (13; 57, 58) zum RUckfUhren des Bedie- 
nungselements (2, 3; 50) nach dem Loslassen 
in eine dem geschlossenen Einlaflventil (19, 
20; 53, 54) und dem geschlossenen Auslafl- 
ventil (26, 27; 53, 55) entsprechende Stellung 
vorgesehen ist, und dafl im Gehause (1) ein 
Steuerkolben (9) vorgesehen ist, dessen Steu- 
erkammer (10) bei Fahrt mit Druckluft beauf- 
schlagbar ist und damit das Bedienungsele- 
ment (2, 3) oder ein weiteres Bedienungsele- 
ment (49) automatisch in die Stellung Fahrt 
uberfuhrt und/oder belastet. 

2. Schaltventil nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
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zeichnet, da/3 die Steuerkammer (10) bei Fahrt 
mit einem Druckluftimpuls kurzzeitig beauf- 
schlagbar ist, und da/3 das der Stellung Fahrt 
zugeordnete Bedienungselement (2, 3; 49) 
ohne Ruckfuhrfeder vorgesehen ist und nach 5 
einem Druckluftimpuls in der Stellung Fahrt 
verbleibt. 

Schaltventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 nur ein Bedienungsele- w 
ment (2, 3) fur die Stellungen Heben, Senken, 
Fahrt und Stop vorgesehen ist, welches eine 
verschiebbare und drehbare Schaltwelle (2) 
aufweist, wobei die Verschiebung den Stellun- 
gen Stop und Fahrt und die Drehung den w 
Stellungen Heben und Senken zugeordnet ist. 



Bremsleitung (63) und einen weiteren Anschlu/3 
fUr eine Druckimpulsleitung aufweist. 

10. Schaltventil nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 dem weiteren Anschlu/J ein Ma- 
gnetventil (65) vorgeschaltet ist, welches einen 
Ausla/3 (67) aufweist und Uber eine Verbin- 
dungsleitung (66) an einen Druckluftvorrat an- 
geschlossen ist. 



Schaltventil nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 eine Verriegelungseinrichtung 
(44) vorgesehen ist, die in der Stellung Fahrt 20 
eine Drehung der Schaltwelle (2) verhindert 
und nur aus der Stellung Stop heraus ermog- 
licht. 



Schaltventil nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, da/3 die Verriegelungseinrichtung (44) 
einen die Schaltwelle (2) radial durchsetzenden 
Bolzen (45) aufweist, der in der Stellung Fahrt 
zwischen Anschlagen (46. 47) gegen Verdre- 
hen gesichert ist. 30 



Schaltventil nach einem oder mehreren der 
AnsprUche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die Federanordnung (13) eine auf die 
Schaltwelle (2) einwirkende Schenkelfeder auf- 35 
weist. 



Schaltventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 ein erstes Bedienungsele- 
ment (49) fUr die Stellungen Stop und Fahrt 40 
und eines Bedienungselement (50) fur die Stel- 
lungen Heben und Senken vorgesehen sind, 
die beide als Schiebeelemente ausgebildet 
sind. 

45 

Schaltventil nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 das zweite Bedienungselement 
(50) die Federanordnung (57, 58) zum Ruck- 
fuhren nach dem Loslassen aufweist und die 
Federanordnung zwei Federn (57 und 58) auf- so 
weist, die einen Doppelventilkorper (53) einmal 
gegenUber dem Gehause (1) und zum anderen 
gegenuber dem Bedienungselement abstutzen. 



Schaltventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 55 
gekennzeichnet, daS in der Zuleitung (11) zu 
der Steuerkammer (10) ein Wechselventil (62) 
vorgesehen ist, das einen Anschlu/3 fGr eine 
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